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A induistria da construcdo civil é uma das que tem maior potencial para a insercdo de residuos
provenientes de descarte de rejeitos s6lidos como material para constru¢do, uma das solucdes € o seu
aproveitamento no concreto, tornando esses residuos subprodutos. Este trabalho avaliou de forma
comparativa a influéncia da incorporacio de residuos de borracha de pneu, de diferentes granulometrias,
no ensaio de compressao axial do Concreto de Alto Desempenho (CAD).

Nos matérias cimenticios sdo empregados, sem distin¢ao, tanto os residuos de borracha provenientes do
fracionamento dos pneus inserviveis quanto aqueles oriundos dos processos de recauchutagem. Estes
residuos sdo disponibilizados em diversas granulometrias, as quais normalmente estdo compreendidas
dentro das faixas granulométricas dos agregados naturais, middos e graidos, comumente utilizados na
producgdo de argamassas e concretos.

Para Fattuhi e Clark (1996, p.236) os concretos com adi¢do de residuos de borracha de pneu de
granulometria fina (até 5 mm) apresentaram valores de resisténcia a compressdo menor do que aqueles
adicionados de residuos, de mesma natureza, com maiores granulometrias (até 16mm), tendo ainda
ressaltado que tal observacio € similar ao exposto por alguns pesquisadores e contrario a outros.

Segundo Wang, Wu e Li (2000, p.314) a utilizacdo de diferentes tipos de fibras industrializadas para o
refor¢co do material concreto vem sendo estudada ao longo dos tempos, obtendo-se efetivos aumentos de
tenacidade, resisténcia a retracdo e caracteristicas de durabilidade. Assim, de maneira geral, as fibras
recicladas, categoria que parte dos residuos de borracha de pneu se enquadram, além da contribui¢do ao
meio ambiente, podem resultar em vantagens ao material concreto.

Considerando o efeito da adi¢do de residuos de borracha de pneu no aumento da tenacidade do concreto,
de acordo com Taha, Dieb e Wahab (2003, p.9), deveriam ser levados em conta como uma prevencio a
probabilidade de fissuracdo a qual é relativamente alta do concreto.

Do mesmo modo que o aumento da capacidade de deformacdo somado aos maiores valores de resisténcia
a flexdo obtida, em especial, nas pastas de cimento com residuos de borracha de pneu, segundo Benazzouk
et al. (2003, p.719-720), expande as possibilidades de aplicacdo deste residuo, abordando inclusive
contribui¢des a ampliagdo da seguranga das estruturas.

Para o desenvolvimento do projeto foram analisados dois cimentos e dois superplastificantes, esta
avaliacdo foi feita com base no ensaio do Funil de Marsh, determinando o melhor bindrio
cimento/superplastificante. Em seguida foram feitas analises fisicas e quimicas do cimento,
superplatificante, silica, areia, brita e da borracha, que com esses resultados se escolheu o método de
dosagem mais apropriado para a preparacio dos concretos, o método escolhido foi o “Método Aitcin”.
Com isso foram moldados corpos-de-prova de dimensdes (10 x 20) cm (didmetro x altura), com CAD com
adicdo de residuo de borracha de pneu nas seguintes porcentagem 0%, 3% e 5%, sendo o controle o
concreto com 0% de adi¢do de borracha, esses corpos-de-prova foram ensaiados nas idades de 3, 7, 28
dias.

A analise do CAD foi estudada a partir de dois pardmetros o estudo da trabalhabilidade e o da resisténcia a
compressdo, visto que resultados obtidos com o abatimento do tronco de cone foi possivel construir o
gréafico da Figura 1.
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Figura 1: Trabalhabilidade de diversos tragos elaborados.

A trabalhabilidade do CAD sem adi¢do de borracha obteve resultados satisfatdrios, ja o CAD com adi¢io
de borracha, pode-se observar que houve influéncia significativa com a presenca da borracha e com a
granulometria da mesma no CAD, notando assim uma perda considerdvel na trabalhabilidade,
principalmente na granulometria fina. Mesmo o tragco com borracha, ter diminuido a trabalhabilidade,
nota-se que o traco com borracha média apresentou resultados interessantes e que a sua diminuig¢do é
menos pronunciada; o traco modificado com 3% de borracha média apresenta melhor trabalhabilidade
com relagdo aos demais.

Além dessas observacdes nota-se também que o CAD com granulometria grossa, além de apresentar uma
trabalhabilidade razodvel, tem dificuldades para o acabamento da superficie dos corpos-de-prova.

Como era previsto pela revisdo bibliografica ocorreu a diminuicdo da resisténcia a compressao com a
implementacdo da borracha, visto que os tragos com adi¢do de 5% de borracha apresentaram menores
valores de resisténcia a compressao em .comparacio aos valores obtidos para os tracos com 3% de adicdo,
0s quais por sua vez foram inferiores aqueles do traco padrao. De modo geral, a porcentagem de reducdo
de resisténcia a compressdo observada nos tragos com adicdo de 3% de borracha em relacdo ao trago
padrao, estd em torno de 20% a 25%. Entretanto os valores indicativos da resisténcia a compressao para
tais tracos sdo sem dudvidas pertencentes ao grupo de concretos de alto desempenho, conforme pode se
observar na Figura 2.
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Figura 2: Trabalhabilidade de diversos tracos elaborados.



De modo geral, a porcentagem de reduc@o de resisténcia a compressdo observada na nos tragos
de CAD com adicdao de 3% de borracha, estd em torno de 20%. No entanto, 0 comportamento de
ruptura do CAD com adicao de residuos de borracha de pneu € diferenciado, no que diz respeito a
fragilidade apresentada pelos concretos de alto desempenho de maneira geral.

Com a elevagdo da porcentagem de residuos de borracha de pneu no CAD, nota-se a tendéncia de
influéncia da granulometria do residuo de borracha empregado, nos valores de resisténcia a
compressao.

A trabalhabilidade dos concretos moldados foi visivelmente alterada com a adi¢do de borracha de
pneu, e ndo s6 existe uma alteracdo do CAD com borracha para o sem, como existe também,
diferencas de trabalhabilidade entre as variadas granulometrias e porcentagens de borracha no
CAD.

Com os resultados obtidos, a partir da introdu¢do da borracha de pneu no CAD, verifica-se que
existe a possibilidade de que este residuo aplicado desta forma seja ndo s6 um paliativo da
preservacdo do meio ambiente, como também um contribuinte de valor para o desenvolvimento
das novas tecnologias do concreto.
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